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1) Assinale a alternativa correta (V ou F)

()

()

Uma das vantagens do projeto de um processador pipelined em relagdo a um processa-
dor monociclo é a possibilidade de manter uma instrugdo na via de dados enquanto é
“realmente” utilizada.

A diferenca bésica entre uma politica de atualizacao write-through e a politica write-back
¢é que a primeira atualiza a memoria principal apenas quando a linha da cache é atualizada
enquanto que a segunda atualiza a memdria somente quando o programa ¢é finalizado.

Em uma arquitetura de fluxo de dados, as instrucgoes nao necessitam manter informacoes
sobre a origem dos operandos mas apenas sobre a operagao que deve ser realizada e o
destino dos resultados.

Uma das restricoes para a utilizacao de maquinas de fluxo de dados é a necessidade de
ordenar a execucao das operacoes de memoria, em contraposicao ao modelo de fluxo de
dados original que permite que as operacoes sejam executadas assim que os operandos
estao disponiveis.

Considerando o processador MIPS com pipelines, duas instrugoes a e b com dependéncia
de dados (a depende de b), ndo necessitam utilizar a unidade de forwarding se b estiver
no estagio WB e a estiver no estagio ID.

Uma das vantagens da politica de atualizacao write-back sobre a write-through é que ela
(write-back) absorve varias escritas para uma mesma linha da cache e, com isso, minimiza
o trafego no barramento Cache-Memoéria.

Sobre os protocolos MSI e MESI, a verificacao de uma mensagem BusRdX no barramento
e a agao de Flush, seguida por uma mudanca de estado, ocorre apenas quando um proces-
sador, no estado S, deseja fazer uma escrita na cache.

De maneira resumida, a vantagem da estratégia de protocolos de coeréncia de caches
baseados em diretorios é possibilitar que a coeréncia das caches seja mantida centralizada
enquanto que nos protocolos de snooping essa coeréncia é sempre distribuida.

Estacoes de Reserva funcionam como buffers para armazenamento das instrucoes ja execu-
tadas cujo commit ainda nao foi efetivado. Essas estagoes sao empregadas em arquiteturas
superscalares.

A execucao de instrugoes RISC estd atrelada a arquiteturas com escalonamento estdtico
como as maquinas VLIW enquanto que maquinas com escalonamento dinamico, como as
superscalares, buscam, decodificam e executam instrucoes CISC.

2) Sobre o c6digo a seguir, responda:

a)

b)
)

Indique onde ocorre stall nas instrucoes a seguir e reordene-as de maneira a reduzir esses
stalls.

Se considerarmos que nao ha stall na instrugao de desvio condicional, como ficaria o c6digo?

Se a arquitetura possui recursos para predicacao e especulacao de instrugoes de load, o
desempenho poderia ser melhorado? Como?



0 addi $t2, $zero, 10
4 1w $t3, $t0(0)

8 beq $t2, $t3, 1

12 add $t2, $t1, $ti
16  addi $t1, $t3,1

20 addi $t0, $t0,2

24 st $t1, $t0(0)

3) Mostre que, para um sistema de interconexao baseado em hipercubo cujo grau g de cada né é
3, g(i) =3,Vi e N,N = # de néds do hipercubo, o diametro também é 3.

4) Baseando-se na Figura do sistema de interconexao MIN, mostre o caminho seguido para a
comunicacao entre os nés 010 — 111 e 110 — 000. Qual a laténcia de pior caso, considerando o
numero de switches entre os nés de origem e destino, para uma rede com N nods?

000 1 a c a 9 A 000

001 —b 001

010 —a 010
2 6 10

011 —b 011

100 3 a a —a 100
7 11

101 —b 101

110 4 —a 110
8 12

111 — 111

b b b

Figura 1: Multistage Interconnection Network

5) Mostre o contetido (desconsidere sinais de controle) dos registradores de pipeline de acordo com
o codigo a seguir, apds cada ciclo de relégio. Mostre a execucao até o estagio EX da ultima
instrucao. Quando nao for possivel determinar o contetido, indique 1x11. Tome como base a
via de dados com pipelines apresentada na Figura 2 (proc. R3000). Quando for apresentar o
contetido de um registrador rx, a partir do banco de registradores, utilize a notagdo R[rx]. O
conteido da ALU, a partir das entradas rs e vt para uma operacao de soma, deve ser indicado
como ALU[[rs] + [rt]]. O contelddo da memoéria de dados, cujos operandos foram, por exemplo,
rs e 10, deve ser MEM[rs + 10].

4 1w $t0, $t1(10)
8 add $t2, $t2, $tO
12 add $t1$,$t2, $t0
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Figura 2: Via de Dados com Pipelines



