
Capítulo 6
Exceções e ILP



Exceções
• Todo processador deve oferecer recursos para 

manipulação de eventos inesperados

• Eventos inesperados podem ocorrer tanto 
internamente como externamente

• Eventos diferentes           tomada de decisões 
diferentes



Exceções vs Interrupções
• Exceções

– Sinais gerados dentro do processador
• Interrupções

– Sinais gerados fora do processador
• Ex: Requisições de E/S

ExceçãoInternaInstrução indefinida

ExceçãoInternaOverflow aritmético

ExceçãoInternaChamada ao SO pelo 
prog. do usuário

InterrupçãoExternaRequisição de E/S

Terminologia MIPSOrigemEvento
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• Quantos bits de estado serão necessários?

Mudança da MEF para manipulação de Exceções

PCWrite
PCSource = 10

ALUSrcA = 1
ALUSrcB = 00
ALUOp = 01
PCWriteCond

PCSource = 01

ALUSrcA =1
ALUSrcB = 00
ALUOp= 10

RegDst = 1
RegWrite

MemtoReg = 0
MemWrite
IorD = 1

MemRead
IorD = 1

ALUSrcA = 1
ALUSrcB = 10
ALUOp = 00

RegDst=0
RegWrite

MemtoReg=1

ALUSrcA = 0
ALUSrcB = 11
ALUOp = 00

MemRead
ALUSrcA = 0

IorD = 0
IRWrite

ALUSrcB = 01
ALUOp = 00

PCWrite
PCSource = 00

Instruction fetch Instruction decode/
register fetch

Jump
completion

Branch
completionExecution

Memory address
computation

Memory
access

Memory
access R­type completion

Write­back step

 (Op = 'LW') or (Op = 'SW') (Op = R­type)

(O
p =

 'B
EQ

')

(O
p 

= '
J')

 (Op = 'SW')

(O
p =

 'L
W

')

4

0
1

9862

753

Start

overflow

overflow Causa=1
EscreveCause

Causa=0
EscreveCause

Op=Undefined



Circuito completo
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Exemplo de manipulação de exceções



Paralelismo em nível de instrução
• Pipeline é um tipo de ILP

• Atualmente: múltiplas instruções por estágio
– Despacho múltiplo
– CPI e IPC
– VLIW: Exploração de ILP em software (compilador) 
– Superscalar: Exploração de ILP em hardware

• Mais em: Computer Architecture: A Quantitative 
Approach



MIPS com despacho múltiplo



Como seria a instrução para o 
código a seguir?

• Minimize os stalls e não permita que 2 nops 
estejam presentes na mesma instrução

• loop: lw $t0,0($1)
• addu $t0, $t0, $2
• sw $t0, 0($1)
• addi $1, $1, ­4
• bne $1, $zero, loop

Ciclo de 
Clock

MemULA



Como seria a instrução para o 
código a seguir?

• Como melhorar o desempenho desse loop?

• loop: lw $t0, 0 ($1)
• addu $t0, $t0, $2
• sw $t0, 0($1)
• addi $1, $1, ­4
• bne $1, $zero, loop

Ciclo de 
Clock

MemULA



Como seria a instrução para o 
código a seguir?

• Como melhorar o desempenho desse loop?

• loop: lw $t0, 0 ($1)
• addu $t0, $t0, $2
• sw $t0, 0($1)
• lw $t1,  4($1)
• addu $t1, $t1, $2
• sw $t1, 4($1)
• lw $t2, 8 ($1)
• addu $t2, $t2, $2
• sw $t2, 8($1)
• lw $t3, 12 ($1)
• addu $t3, $t3, $2
• sw $t3, 12($1)
• addi $1, $1, ­16
• bne $1, $zero, loop

Ciclo de 
Clock

MemULA



Depacho Múltiplo Dinâmico



Depacho Múltiplo Dinâmico – 
Pentium 4


